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Tuuli- ja aurinkovoima

* Uusl maankayttdmuoto, paaasiassa metsiin
* Alueilla jo valmiiksi muuta toimintaa ja toimijoita

» Tarkea osa vihreaa siirtymaa
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Paastovaikutukset
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Synteesiraportti: Kuinka Aurinkovoimaloiden rakentamisen
tuulivoima sovitetaan yhteen vaikutuksia ilmastoon, metsiin ja
metsien ja soiden kdyton kanssa? metsitalouteen
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Voimalinjat saatelevat tuulivoimarakentamisen
maankayton hiilitasevaikutuksia ja
ku Sta nn ustehokku utta Optimaalinen tuulivoiman sijoitus lin kunnassa, kun:

Turbiinien ja voimalinjojen Rakentamisen kustannustehokkuus

maankayton hiilivaikutus minimoitu maksimoitu
Voimalinjojen maankayttévaikutus on
suurempi kuin turbiinien vaikutus —H - A

eil ommmsﬁ;’:wa } | - i Heikommin sopivat [ 47 !\
Jos alueella ei ole valmiiksi L/ | |
voimalinjoja ja tiestd3, _ H A |
maankayttdvaikutus kasvaa lisaa e e
L_I .‘\ \Il? |
Kasvavan maankayton myota myos = e
muut ymparistovaikutukset kasvavat, & "' 4 I‘
mm. monimuotoisuuteen g - / E . L
Q Huom! Sijoittuvat samoihin paikkoihin. Jos voimalinjoja ei
Lu ke huomioida laskelmissa, turbiinien optimaaliset sijainnit ovat eri
Tolvanen et al. 2025: paikoissa.
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Tuulivoiman
monimuotoisuusvaikutukset

» A&ni, valo, rakentamisen aikainen hairid, nakyvyys

* Elinymparistdjen pirstoutuminen, heikkeneminen,
tuhoutuminen

 Kayttaytymismuutokset: soidinkayttaytyminen, alueiden
valttdminen, pakeneminen, tormaykset

« Muutokset esiintymisessa, eloonjaamisessa,
poikastuotossa

- Populaatiokoon muutokset, uhanalaistuminen
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Kansainvalinen koostejulkaisu

« “Siirtyminen”: mika tahansa vaikutus, josta |16ytyi
etaisyystieto (kayttaytyminen, runsaus, eloonjaaminen,
ym.)

« 82 julkaisua 22 maasta, jossa mukana vaikutuksen
etaisyystieto

« 160 erillista etaisyystietoa !

I 3
u I O S . Biological Conservation 288 (2023) 110352

Contents lists available at ScienceDirect

e 63 % linnuista

Biological Conservation

el Y
EILSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/biocon

* 72 % lepakoista

Review
How far are birds, bats, and terrestrial mammals displaced from onshore

- 67 % maanisakkaista osoitti “siirtymista” wind power development? - A systematic review

Anne Tolvanen ™, Henri Routavaara®, Mika Jokikokko ™", Parvez Rana®

Natural Resources Institute Finland, Peovo Havaksen tie 3, 90570 Ouly, Finland
"J“of!l':nis-?’\)h_.‘a.'imaarl ELY-keskus, Veteraanikan 1, P.O. Box 86, 90101 Ouly. Finland




Jos vaikutuksia oli, kuinka kauas ne
ulottuivat?

 Keskimaarin 500 m — 5000 m etaisyydelle

« Kurjet, pollot, metsakanalinnut: 5 km
 Sorsalinnut, petolinnut, varpuslinnut, kahlaajat: 500 m
« Porot: 5 km

» Lepakot: 1 km

« Huomattava vaihteluvali!
* 1asta, sukupuolesta, elinkierron vaiheesta, yksildsta
riippuen
« Sama laji voi tilanteesta riippuen valttaa ja suosia
tuulivoima-alueita




Miten kansainvalinen tutkimus soveltuu
Suomeen?

Lajit ja elinymparistot osin erilaisia, mutta periaatteet samat

Muualla paljolti avoimen ympariston tutkimuksia
« Suomessa rakentamisen ymparistona usein metsa

« Peitteisyyden haviaminen ja pirstoutuminen vahentaa
metsdelidston elinoloja enemman kuin avointen lajien
elinoloja

Metsapeura

* metsapeura poroa arempi, eli vaikutusetaisyydet voivat
olla jopa pitempid, mutta tutkimustietoa puuttuu

Tutkimus on aina otos, eika jokaista niemennyppylaa voida
tutkia

Tiedon puute ei ole riittava peruste olettamukselle, etta
vaikutusta ei ole




Aurinkovoiman
mohnimuotoisuusvaikutukset

Hyvin vahan tieteellista tutkimusta, Suomesta ei lainkaan
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* Vaikutukset [ahinna maankayton kautta
* Elinymparistojen haviaminen, pirstoutuminen, kulkuesteet

* Vaikutukset mikroilmaston muuttumisen kautta: kuumat

saarekkeet paneelien valissa / varjostus ja sateettomuus
niiden alla

* Suon kuivatus rakennettaessa turvemaille = vesistokuormitus
kasvaa

* Mita suljetumpi on ympariston [ahtotilanne (metsa), sen
suurempi muutos lajistossa

« Tormaykset: linnut, hydnteiset voivat erehtya luulemaan
vesiymparistdksi (vahan tietoa)
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Miten voidaan

vahentaa tuulivoiman
haitallisia
monimuotoisuus-
vaikutuksia?

 Sijainninohjaus ja
varovaisuusperiaate:
rakennetaan taantuneille
alueille ja kauas
suojelualueista

« Huomioidaan projektien
yhteisvaikutukset

* Nyt projekteja vierekkain,
my0s suojelualueiden
valittdmassa laheisyydessa

https://alajarvi.fi/wp-content/uploads/Liite%206a%20Natura-arviointi.pdf
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Lieventamishierarkia

 Lieventamishierarkia: tavoitteena luonnon kokonaisheikentymattomyys

« Valta, lievenna, kompensoi
« Maksaja? Tuulivoimayhtiét?

Lt

VALTTAMINEN LIEVENTAMINEN KOMPENSOINTI
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Haasteita

« Samanaikaisesti huomioitava luontoarvot

 Ihmiset ja etdisyys asutuksiin

« Metsaiset maisemakilvet yksi
kompensoinnin muoto?
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Fig. 1. Planning area with inhabited areas (in green) and the three landscape
shield zones detected and used in the calculations. (For interpretation of the
references to colour in this figure legend, the reader is referred to the web
version of this article.)

Heinonen et al. 2026



Vaikutukset ihmisiin ja luontoon ovat tarkea tekija

hyvaksyttavyyden kannalta

Hyvaksynnan kuusi elementtia
Soveltuvat tuulivoiman ohella my&s muuhun
laajamittaiseen maankayttéon

Asenteet
energiasiirtymaa
kohtaan

Vaikutukset
ihmisiin

HYVAKSYNTA )-Q
Vaikutukset

luontoon

Sosiaaliset
normit

Luottamus
suunnittelu-

prosessiin Vaikutukset
talouteen

-—eru E e Tolvanen et al. 2024
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-965-9

Vaikutuksia ihmisiin voidaan lieventaa, ja silla
voi olla myos edullisia luontovaikutuksia

 Valtetaan rakentamista syrjaisen loma-asutuksen
laheisyyteen, jossa tuulivoiman hyvaksynta
alhaisempaa kuin taajamissa (Pouta ym. 2024)

» Metsaiset "maisemakilvet” asutuksen ymparilla
eristavat aanta (Heinonen ym. 2024, Selkimaki
ym. 2024)

* Asukkailla kiinnostusta osallistua maisema-
arvokauppaan maksamalla metsanomistajille
peitteisesta metsankasvatuksesta (maisemakilpi)
(Mantymaa ym. 2024)
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Etaisyyden vaikutus hyvaksyttavyyteen

70% lounaissuomalaisista kannattaa tuulivoimaa

Satakunta
(otos) | |
Mita kauempana tuulipuistot sijaitsevat sen
mydnteisempana ne ja ylipaataan tuulivoima
nahdaan 7o
Myds positiivisia vaikutuksia: suunnistaminen Varsinais-Suomi

helpottuu, alueen identiteetti

Kodin |ahipiirissa hyvaksyttavyys parempi kuin loma-
asutuksen laheisyydessa

Olemassa olevien tuulipuistojen hyvaksyttavyys
parempi kuin suunnitteilla olevien = osa uhkakuvista

halventynyt
y y ,‘ “strategic
ACADEMY OF FINLAND

Olemassa oleva . Suunnitteilla

Pouta ym, 2024



Yhteenveto

Tuuli- ja aurinkovoima ovat tehokkaita ilmastotoimia
Uusi kilpaileva maankayttémuoto, tarvitaan kokonaisnakemys

Monimuotoisuusvaikutukset pitaa selvittaa ja ehkaista,
minimoida ja kompensoida lieventamishierarkiaa soveltaen

Yhdysvaikutukset tulee huomioida suunnittelussa
(kokonaisnakemys)

Tiedon puute ei anna oikeutusta olettamukselle, etta
vaikutuksia ei ole - varovaisuusperiaate

Kansalaisten hyvaksynta on tarkeaa, eras sen elementti on
luontovaikutukset, jotka kulkevat kasi kadessa
ihmisvaikutusten kanssa
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Kiitos!
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luke.fi
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