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Kuinka tuulivoima
sijoitetaan yhteen
maankäyttösektorin
toimien ja luonnon
monimuotoisuuden
kanssa?
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Tuuli- ja aurinkovoima

Kuva: Petteri Kivimäki

• Uusi maankäyttömuoto, pääasiassa metsiin

• Alueilla jo valmiiksi muuta toimintaa ja toimijoita

• Tärkeä osa vihreää siirtymää
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Päästövaikutukset



©
 L

u
k
e

Voimalinjat säätelevät tuulivoimarakentamisen 
maankäytön hiilitasevaikutuksia ja 
kustannustehokkuutta

Voimalinjojen maankäyttövaikutus on 

suurempi kuin turbiinien vaikutus

Jos alueella ei ole valmiiksi 

voimalinjoja ja tiestöä, 

maankäyttövaikutus kasvaa lisää

Kasvavan maankäytön myötä myös 

muut ympäristövaikutukset kasvavat, 

mm. monimuotoisuuteen

Turbiinien ja voimalinjojen

maankäytön hiilivaikutus minimoitu

Rakentamisen kustannustehokkuus 

maksimoitu

Optimaalinen tuulivoiman sijoitus Iin kunnassa, kun:

Huom! Sijoittuvat samoihin paikkoihin. Jos voimalinjoja ei 

huomioida laskelmissa, turbiinien optimaaliset sijainnit ovat eri 

paikoissa.Tolvanen et al. 2025: 
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Tuulivoiman 
monimuotoisuusvaikutukset

• Ääni, valo, rakentamisen aikainen häiriö, näkyvyys

• Elinympäristöjen pirstoutuminen, heikkeneminen, 

tuhoutuminen

• Käyttäytymismuutokset: soidinkäyttäytyminen, alueiden 

välttäminen, pakeneminen, törmäykset

• Muutokset esiintymisessä, eloonjäämisessä, 

poikastuotossa

→ Populaatiokoon muutokset, uhanalaistuminen
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Kansainvälinen koostejulkaisu

• “Siirtyminen”: mikä tahansa vaikutus, josta löytyi

etäisyystieto (käyttäytyminen, runsaus, eloonjääminen, 

ym.)

• 82 julkaisua 22 maasta, jossa mukana vaikutuksen 

etäisyystieto

• 160 erillistä etäisyystietoa

Tulos:

• 63 % linnuista

• 72 % lepakoista

• 67 % maanisäkkäistä osoitti “siirtymistä”



©
 L

u
k
e

Jos vaikutuksia oli, kuinka kauas ne 
ulottuivat?

• Keskimäärin 500 m – 5000 m etäisyydelle

• Kurjet, pöllöt, metsäkanalinnut: 5 km

• Sorsalinnut, petolinnut, varpuslinnut, kahlaajat: 500 m

• Porot: 5 km

• Lepakot: 1 km

• Huomattava vaihteluväli!

• Iästä, sukupuolesta, elinkierron vaiheesta, yksilöstä 

riippuen

• Sama laji voi tilanteesta riippuen välttää ja suosia 

tuulivoima-alueita
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Suomeen?

• Lajit ja elinympäristöt osin erilaisia, mutta periaatteet samat

• Muualla paljolti avoimen ympäristön tutkimuksia

• Suomessa rakentamisen ympäristönä usein metsä

• Peitteisyyden häviäminen ja pirstoutuminen vähentää 

metsäeliöstön elinoloja enemmän kuin avointen lajien 

elinoloja

• Metsäpeura

• metsäpeura poroa arempi, eli vaikutusetäisyydet voivat 

olla jopa pitempiä, mutta tutkimustietoa puuttuu

• Tutkimus on aina otos, eikä jokaista niemennyppylää voida 

tutkia

• Tiedon puute ei ole riittävä peruste olettamukselle, että 

vaikutusta ei ole
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Aurinkovoiman 
monimuotoisuusvaikutukset

Hyvin vähän tieteellistä tutkimusta, Suomesta ei lainkaan

• Vaikutukset lähinnä maankäytön kautta

• Elinympäristöjen häviäminen, pirstoutuminen, kulkuesteet

• Vaikutukset mikroilmaston muuttumisen kautta: kuumat 

saarekkeet paneelien välissä / varjostus ja sateettomuus 

niiden alla

• Suon kuivatus rakennettaessa turvemaille → vesistökuormitus 

kasvaa

• Mitä suljetumpi on ympäristön lähtötilanne (metsä), sen 

suurempi muutos lajistossa

• Törmäykset: linnut, hyönteiset voivat erehtyä luulemaan 

vesiympäristöksi (vähän tietoa)

Muhonen ym. 2024 
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Miten voidaan 
vähentää tuulivoiman 
haitallisia 
monimuotoisuus-
vaikutuksia?

• Sijainninohjaus ja 

varovaisuusperiaate: 

rakennetaan taantuneille 

alueille ja kauas 

suojelualueista

• Huomioidaan projektien 

yhteisvaikutukset

• Nyt projekteja vierekkäin, 

myös suojelualueiden 

välittömässä läheisyydessä
https://alajarvi.fi/wp-content/uploads/Liite%206a%20Natura-arviointi.pdf
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Lieventämishierarkia

• Lieventämishierarkia: tavoitteena luonnon kokonaisheikentymättömyys

• Vältä, lievennä, kompensoi

• Maksaja? Tuulivoimayhtiöt?
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Haasteita

• Samanaikaisesti huomioitava luontoarvot

• Ihmiset ja etäisyys asutuksiin

• Metsäiset maisemakilvet yksi 

kompensoinnin muoto?

Heinonen et al. 2026
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Vaikutukset ihmisiin ja luontoon ovat tärkeä tekijä

hyväksyttävyyden kannalta

Tolvanen et al. 2024 

https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-965-9

Hyväksynnän kuusi elementtiä
Soveltuvat tuulivoiman ohella myös muuhun 

laajamittaiseen maankäyttöön

Vaikutuksia ihmisiin voidaan lieventää, ja sillä 

voi olla myös edullisia luontovaikutuksia

• Vältetään rakentamista syrjäisen loma-asutuksen 

läheisyyteen, jossa tuulivoiman hyväksyntä 

alhaisempaa kuin taajamissa (Pouta ym. 2024)

• Metsäiset ”maisemakilvet” asutuksen ympärillä 

eristävät ääntä (Heinonen ym. 2024, Selkimäki 

ym. 2024)

• Asukkailla kiinnostusta osallistua maisema-

arvokauppaan maksamalla metsänomistajille 

peitteisestä metsänkasvatuksesta (maisemakilpi) 

(Mäntymaa ym. 2024)
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Etäisyyden vaikutus hyväksyttävyyteen

• 70% lounaissuomalaisista kannattaa tuulivoimaa 

(otos)

• Mitä kauempana tuulipuistot sijaitsevat sen 

myönteisempänä ne ja ylipäätään tuulivoima 

nähdään

• Myös positiivisia vaikutuksia: suunnistaminen 

helpottuu, alueen identiteetti

• Kodin lähipiirissä hyväksyttävyys parempi kuin loma-

asutuksen läheisyydessä

• Olemassa olevien tuulipuistojen hyväksyttävyys 

parempi kuin suunnitteilla olevien → osa uhkakuvista 

hälventynyt

Olemassa oleva Suunnitteilla

Pouta ym, 2024
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Yhteenveto

• Tuuli- ja aurinkovoima ovat tehokkaita ilmastotoimia

• Uusi kilpaileva maankäyttömuoto, tarvitaan kokonaisnäkemys

• Monimuotoisuusvaikutukset pitää selvittää ja ehkäistä, 

minimoida ja kompensoida lieventämishierarkiaa soveltaen

• Yhdysvaikutukset tulee huomioida suunnittelussa 

(kokonaisnäkemys)

• Tiedon puute ei anna oikeutusta olettamukselle, että 

vaikutuksia ei ole → varovaisuusperiaate

• Kansalaisten hyväksyntä on tärkeää, eräs sen elementti on 

luontovaikutukset, jotka kulkevat käsi kädessä 

ihmisvaikutusten kanssa
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Kiitos!

https://www.facebook.com/Luonnonvarakeskus
https://www.instagram.com/luonnonvarakeskus
https://www.linkedin.com/company/lukefinland
https://twitter.com/LukeFinland
https://www.youtube.com/channel/UC7xHn3uDhLTQc-RwLVqDPuA
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